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Regelgerat zur Reduzierung eines Gas- 
vordruckes auf einen einstellbaren . 
Hinterdruck 



Die Erf indung betriff t ein Regelgerat zur Reduzierung 
eines Gasvordruckes auf einen einstellbaren Hinter- . 
druek mit einem Gehause, in'dem vom Hinterdruck beauf- 
schlagt sine gasdicht eingespannte Membran Oder ein 
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gasdicht gefuhrter Kolben auf der dem Hinterdruck ab- 
gewandten Seite durch eine am Gehause abgesttitzte 
Feder mit einstellbarer, entgegen der durch den Hin- 
terdruck ausgeubten wirkenden Kraft beauf schlagt ist, 
wobei die Membran oder der Kolben koaxial ein Stell- 
glied tragt, an dem ein mit dem Vordruck auf seinen 
gehausefesten Sitz gehender und damit schlieBender 
Ventilkegel angeordnet ist. 

Derartige Druckminderer finden, worauf die Erfindung 
jedoch nicht beschrankt ist, in Druckluftatemgeraten, 
beispielsweise lungengesteuerten Atemsehutzgeraten, 
Verwendung, urn den erhohten Vordruck des Nabrgases 
auf einen sog. Mitteldruck zu reduzieren, mit dem es 
dann am lungengesteuerten Einatemventil des Atemgera- 
tes ansteht. 

Die bekannten Druckminderer haben jedoch grofitenteils 
den Nachteil, daB ihr Hinterdruck bzw. der Mitteldruck 
sich bei unveranderter Vorspannung der Peder mit der 
Hohe des Yordruckes andert. Eine solche £nderung des 
Vordruckes findet z. B. .bei von Driickgasflaschen be- 
zogenem Hahrgas immer dann statt, wenn deren Inahrgas- 
vorrat zur Neige geht. Damit laBt die vom Vordruck 
auf den Ventilkegal ausgeiibte Kraft nach, so daB erst 
erst ein gegenxiber dem Gevriinschten erhohter Hinter- 
bzvr. Mitteldruck das Ventil gegen die Kraft der Peder 
schlieBen kann. 
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Es sind zwar auch Eruckminderer bekannt, die die ge- 
schilderte Erhohung des Hinter- bzw. Mitteldruckes 
vermeiden, indem derart unter zu hohem Druck stehen- 
des Gas tiber ein weiteres Yentil abgelassen wird. Dies 
fiihrt jedoch im geschilderten Ealle mit Abnahme des 
Gasvorrates zu einem stand-igen und steigenden Nahrgas- 
verlust, so daB der Vorrat beschleunigt zu Ende geht, 
was unerwtinscht ist und sogar lebensgefahrliche Eol- 
gen haben kann. 

AuBerdem sind diese Druckminderer yerhaltnismaBg auf- 
wendig in ihrer Bauweise. Es ist jedoch besonders auch 
im Ealle 4er Versorgung Ton Atemgeraten zur Entlastung 
des Benutzers wichtig, alle Telle, also auch den Druck- 
minderer, klein und leicht, dabei aber trotzdemvoll- 
kommen funktionssicher auszubilden. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Regelgerat 
der eingangs genannten Art so zu gestalten, daB sich 
ein nachlassender Yordruck auf den Hinter- bzw. Mittel 
druck nicht mehr auswirken kann, ohne daB dabei Gas- 
verluste in Kauf genommen werden mussen, Trotzdem soil 
das Gerat aus wenigen einfachen Teilen bei sehr ge- 
drangter Bauweise bestehen und vollkommen betriebssi- 
cher sein* Damit soil das Gerat hinsichtlich 'seiner 
Herstellung einfach und billig sein und hinsichtlich 
seines Platzbedarf es nur geringe Anspriiche stellen* 
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Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
das Stellglied als auf der vordruckzugewandten Seite 
gasdicht in einer Bohrung des Gehauses gefiihrte Stange 
ausgebildet ist, daB der radiale Querschnitt der gas- 
dichten Ptihrung und des Yentilsitzes gleich sind und 
daB eine Yom Gehause gebildete, die Stange zwischen 
Yentilkegel und ihrer gasdichten Fuhrung im Gehause 
umgebende Ringkammer tmter dem Gasvordruck steht. 

Durch diese erf indungsgemaBen MaBnahmen wirkt jsieh 
der in der Ringkammer anstehende GasTordruck in axial 
entgegengesetzter Richtung auf das Yentil einerseits . 
und die gasdiohte Piihrung der Stange andererseits aus, 
so daB die vordruckbedingten Stellkrafte an der Stange 
bzw. dem Yentil unabhSngig von der Hohe des Yordruckes 
stets gegeneinander aufgehoben sind, Damit wirken als 
Stellkrafte an der Membran bzw. am Kolben nur nocli 
die Pederkraft einerseits und in entgegengesetzter 
Richtung der Hinterdruck andererseits, so daB bei un- 
veranderter Yorspannung der Peder immer der gleiche 
Hinterdruck aufrecht erhalten bleibt. 

Daruber hinaus baut das erfindungsgemaBe Regelgerat 
auBerordentlich einfach und klein, denn es sind in 
dem Gehause im vresentlichen nur die Membran bzvr. der 
. Kolben, die Stange mit Ventil und die Peder axial hin- 
tereinander bzw, ineinander angeordnet. 
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Bei einer zweckmaBigen Bauweise nach der Erfindung 
kann auBerdem vorgesehen sain, daB die Stange zwischen 
Ventilkegel- und Membran oder £olben gasdicht im Ge- 
hause gefiihrt ist, dafi das unter Hinterdruck stehende 
Gas bei vom Sitz abgehobenem Ventilkegel iiber eine 
von diesem und der Stange gebildete, zentrale Bohrung 
auf die der Verbindung mit der Stange abgewandte -Seite 
der Membran Oder des Kolbens gefiihrt ist und daB die 
Peder zwischen gasdichter Fiihrung und Membr,an bzw. 
Kolben angeordnet ist. Hierbei kann die Stange eine 
iiber den Ventilkegel hinausgehende, gasdicht in einer 
Bohrung des Gehauses gefiihrte Verlangerung aufweisen 
und auf der vordruckabgewandten Seite des V'entilsit- 
zes mit einer Einsdhnurung versehen sein, die iiber 
radiale Bohrungen der Stange mit der zentralen Boh- 
rung in Verbindung steht. 

Nach einer anderen erf indungsgemaBen Bauform kann vor- 
gesehen sein, . daB die Stange auf der dem Kolben oder 
der Membran abgewandten Seite des Ventilkegels in einer 
ins Preie gehenden Bohrung des Gehauses gasdicht ge- 
fiihrt ist und dafi der zwischen Ventilkegel und Kolben 
bzw* Membran gelegene Teil der Stange im Querschnitt' 
verjiingt ist und den Ventilsitz durchquert. Hier liegt 
: also der unter. Hinterdruck stehende Eaum zwischen 
Ventilkegel und Kolben bzw, Membran und es ist die 
Peder auf der stangenabgewandten Seite des Kolbens 
Oder der Membran angeordnet. 
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In alien Fallen kann es zweckmaflig sein, daB der Ven- 
tilsitz Ton einem koaxial zur Stange im Gehause mit- 
tels Schraubverbindung axial verstellbaren leil ge- 
tragen 1st, womit sich in einfacher Weise die Moglich- 
keit eroffnet, die Axialstellung des Ventilsitzes und 
damit die Hohe des Hinterdruckes iiber die Yorspannung 
der Feder zu regulieren. 

Bei mit Verlangerung ausgestatteter Stange kann es 
ferner zweckmaBig sein, daB das deren gasdichter Ftth- 
. rung dienende Teil die Bohrung fur die Verlangerung 
der Stange als Durchgangsbohrung aufweist, womit jen- 
seits der gasdichten Fiihrung der Verlangerung ' der Um- 
gebungsdruck ansteht, sich also durch Undichtigkeiten 
der Fuhrung auf ihrer hinterdruckabgewandten Seite 
kein dem Hinterdruck angenaherter dder entsprechender 
Gegendruck aufbauen kann. 

Endet die Stange mit dem Ventilkegel, so ist es von 
Vorteil, daB das aus dem bereits vorgenannten tJrunde 
mittels Schraubverbindung axial einstellbare Teil den 
Ventilsitz im wesentlichen mit dem Innenrand eines 
f ormschlussig eingesetzten, topfformigen Dichtungsmit- 
tels aus Gummi ode£ Kunststoff bildet und auf der 
hinter- und vordruckabgewandten Seite des Dichtungs- 
mittels eine im wesentlichen koaxial in die Umgebung 
gehende Entliiftungsbohrung aufweist. Dadurch ist sicher- 
gestellt, daB das Dichtungsmittel unter dem Hinter- 



509845/0268 



- 7 - 



2421726 

una Vordruck stets in Anlage an dem eingeschraubten 
Teil bleibt, veil seine Riickseite stets entliiftet ist. 

SchlieBlich ist es nach der Erfindung zweckmaBig, daB 
der die Peder aufnehmende Raum des Gehauses mit einer 
in die Umgebung gehenden Entliif tungsbohrung versehen 
ist, um.auch hier zu vermeiden, dafi sich auf der vor- 
druckabgewandten Seite der Puhrung der Stange im Ge- 
hause ein gegenttber. dem Umgebungsdruck erhbhter Druck 
durch Undichtigkeiten der Puhrung aufbaut. Perner 
kann dadurch die Beweglichkeit des Kolbens oder der 
Membran erleichtert werden, indem sich bei Bewegung 
dieses leils in dem die Peder aufnehmenden Raum keine 
Druckanderung einstellen kann. 

Weltere Einzelheiten und Merkmale der Erf indung erge- 
ben sich aus : der nachf olgenden Beschreibung dreier 
Ausfuhrungsbeispiele, die in der Zeichmmg in den 
Pig, 1 bis 3 dargestellt sind. Dabei werden zur, Ver- 
einfachung in den Pig. 1 und 2 gleichbleibende Teile 
auch mit der gleichen Beziff erung versehen, 

GemaB den Pig. 1 und 2 weist das Regelgerat ein Ge~ 
hause 1 auf, das'oben durch einen Deckel 2 mittels 
nur angedeuteter Schrauben 3 verschlossen ist. Im Ge- 
hause ist ein iiber eine Dichtung 4 gasdicht gefuhrter 
Kolben 5 verschiebbar , der aus Montagegriinden mit 
einer Stange 6 schraubverbunden ist, die ihrerse its 
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iiber eine Dichtung 7 gasdicht in einer Bohrung 8 des 
G-ehauses 1 versohiebbar ist. 

Die Stange 6 bildet an ihrem Ende einen Ventilkegel 9, 
der mit einem Ventilsitz 10-bzw, 11 aus Gummi oder 
Kunststoff zusammenarbeitet, Dieser Yentilsitz wird 
von einem koaxial eingeschraubten Teil 12 bzvr. 13 ge- 
tragen. 

Innerhalb des Ventilsitzes 10 bzw. 11 veist die 
Stange 6 eine zentrale Bohrung. H auf, die auch den 
Kolben 5 durchdringt. Auf der der Bohrungsmundung ab- 
gewandten Seite steht der Kolben 5 unter der Druck- 
wirkung einer Feder 15 , die vor der Dichtung 7 gegen 
das Gehause 1 abgestiitzt ist, 

Zwischen Dichtung 7 nnd Ventilkegel 9 umgibt das Ge- 
hause 1 die Stange 6 mit einer Ringkammer 16, die 
iiber eine Bohrung 17 mit dem unter Vordruck stehenden 
Gas verbunden ist, Demgegeniiber gibt der Deckel 2 
iiber eine Bohrung 18 das unter Hinter- bzw. Mittel- 
druek stehende Gas ab. 

Die Arbeitsweise des soweit beschriebenen Regenera- 
tes ist wie folgt: 

Der iiber die Bohrung 17 in dem Ringraum 16 anstehende 
Gasvordruck wirkt sich in axial entgegengesetzten 
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Richtungen gleichermaBen auf die an der Dichtung 7 
und dem Ventilsitz 10 bzw, 11 gebildete FlSche aus f 
so dafi er keine resultierende Axialkraft auf die 
Stange 6 ausiiben kann. Andererseits steht der Kolben 5 
von oben unter der durch den Hinterdruok ausgeiibten 
Kr&ft, der die Kraft der vorgespannten Feder 15 ent- 
gegenwirkt. 

LaSt nun der durch die Vorspannung der Feder.15 ein- 
gestellte Hinterdruok am Kolben 5 nach, so reicht die 
Kraft der Feder 15 aus, um den Kolben 5 sowie die 
Stange 6 nach oben zu bewegen, wodurch der Ventilke- " 
gel 9 vom Ventilsitz 10 bzvr. 11 abgehoben wird. Da- 
durch kann das unter Vprdruck im Ringraum 16 anste- 
hende Gas den Yentilsitz passieren und iiber die Boh- 
rung 14 solange in den Raum oberhalb des Kolbens 5 
gelangen, bis dort eine Dfuckerhohung stattgefunden 
hat, die ausreicht, um das Tentil 9; 10, 11 gegen die 
Kraft der Feder 15 wieder zu schlieBen. KTach dieser 
Driickerhbhung herrscht. im Raum oberhalb des Kolbens 5 
gerade wieder der eingestellte Hinterdruok. 

Diese Arbeitsweise ist unabhangig von der Hone des im 
Ringraum 16 herrsehenden Vordruckes, da dieser sich 
auf das durch Feder T5 einerseits und hinterdruckbe- 
aufschlagtem Kolben 5 andererseits gef.ebene Krafte- 
spiel nicht auswirken kann. Selbstverstandlich ist es 
naturlieh, daB bei Abfall des Vordruckes unter die 
fur den Hinterdruck geforderte GroBenordnung das 
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Tentil 9; 10, 11 of fen bleibt. 

Vie aus Mg, 1 ersichtlich, weist die Stange 6 jen- . 
seits des Yentilkegels 9 eine Verlangerung 19 auf, 
die im Einschraubteil 12 uber einen Dichtring 20 gas- 
dicht gefiihrt ist. Eierbei ist es erf order licb, daB 
die Stange 6 hinterdruckseitig eine Einschniirung 21 
hat,. Ton, der aus der Hinterdruck iiber radiale Boh- 
rungen 22 zur zentralen Bohrung 14 gelangen kann. Da- 
mit sich bei TTndichtigkeiten unterhalb der Mchtung 20 
nicht undefinierbare Druckverhaltnisse einstellen kon- 
Hen, ist die die Verlangerung 19 fiihrende Bohrung 22 
nach auBen gefiihrt, so daB dort immer Umgebungsdruck 
herrscht. Soweit an der durch die Bichtung 20 defi- 
nierten Angriff sflache der Hinterdruck ansteht, kann 
dessen Wirkung durch entsprechende Yorspannung der 
Feder 15 ausgeschaltet werden, da ja der -Hinterdruck, 
wie bereits erlautert, stets gleich bleibt. 

Gegenuber dieser Bauf orm ist gemafl Fig» 2 der Ventil- 
sitz 11 von einem schraubenartigen Teil 13 getragen, 
wobei der Yentilsitz 11 als darin formschliissig einge- 
setztes, topffSrmiges Teil aus &ummi Oder Kunststoff 
ausgebildet ist. Hier endet also die Stange 6 im Ven- 
tilkegel 9, so daB das vom Ventil 9, 11 durchgelass'ene 
Gas unmittelbar in die zentrale Bohrung 14 gelangen 
kann. 

Urn sicherzustellen, daB das den Yentilsitz 11 bildende 
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topfformige Teil stets in guter Anlage am Einschraub- 
teil.13 bleibt, ist letzteres mit einer im wesentli- 
chen zentralen, nach auUen gehenden Entluftungsboh- 
rung 23 versehen. 

Schliefilich weist auch aer.die Eeder 15 aufnehmende 
Kaum des Gehauses 1 eine Entliiftungsbohrung ? auf, um 
dort durch Undichtigkeiten der Dichtung 4 bzw. 7 nicht 
vorhersehbare Druckverhaltnisse und zur Erleichterung 
der Bewegung des Kqlbens 5 einen durch diese entste- 
henden Uber- oder Unterdruck in dem die Eeder enthal- 
tenden'Raum zu vermeiden, 

Beiden Ausfiflorungsformen gemaB Eig. 1 und 2 ist ge- 
meinsam, daB die Vorspannung der Eeder 15 indirekt 
leicht durch Verstellung des Ventilsitzes 10 bzw, 11 
mittels des Einschraubteiles 12 bzw. 13 und damit die 
GroBe des Hinter- bzw. Mitteldruckes einstellbar ist. 

Die Ausfiihruogsform gemaB Eig. 3 weist ein Gehause 25 
auf, das oben durch einen SchraubverschluB 26 ver- 
schlossen ist, das gleichzeitig das Widerl&ger einer 
Druckfeder 27 bildet. Diese stutzt sich a^dererseits 
gegen einen Kolben 28 ab, der iiber eine Dichtung 29 
in der Gehausebohrung gefiihrt ist, 

Auf der der Eeder 27 abgewandten Seite tragt der Kol- 
ben 28 eine Stange 30, die zwischen ihren Enden einen 
. Ventilkegel 31 aufveist, dessen Ventilsitz 32 insbe- 
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sondere axis Montagegrttnden von einem Einschraubteil 33 
getragen wird. Das freie Ende der Stange 30 ist mit- 
tels eines Dichtungsringes 34- gasdicht in* einer nach 
auBenhin offenen Gehausebohrung 35 gefuhrt und es ent- 
spricht der dortige Stangenquerschnitt dem des geschlos- 
senen Ventilkegels 31 an seiner Sitzstelle, Eine Ring- 
kammer 36, der das unter Vordruok stehende Gas iiber 
elne leitung 37 zustromt, umgibt den Tentilkegel 31 
und die Stange 30 auf der Vordruckseite. 

Die Hinterdruckseite ist hier durch einen zwischen 
Kolben 28 und Yentilkegel 31 gelegenen Raum "des Ge- 
hauses 25 gebildet, von dem aus das unter Mitteldruck 
stehende Gas xiber eine Bohrung 38 zum Gebrauchsort 
gelangen kann. In den genannten Raum gelangt es bei 
geSffnetem Ventilkegel 31 dadurch, dafi die Stange 30 
zwischen Tentilkegel 31 und Kolben 28 einen verjung- 
ten Teil 39 aufweist. 

Eine Entltiftungsbohrung 40 im Sehraubdeckel 26 ver- 
hindert wieder das Entstehen eines tlber- Oder Unter- 
druckes in dem die Peder 27 enthaltenden Gehauseraum. 

Wie ersichtlich, ist die Ausfuhrungsf orm gemafi Pig, 3 
im wesentlichen durch konstruktive Umkehrungen der 
Ausfuhrungsformen gemaB Fig* 1 und 2 entstanden, wo- 
durch sieh jedoch an der Arbeitsweise im Prinzip nichts 
gndert, weshalb hierzu mutatis mutandis auf die Aus- 
fuhrungen zu den Pig. 1 und 2 verwiesen wird. 
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In Abweichung yon den dargestellten Ausftthrungsbei- 
spielen 1st es selbstrerstandlich moglich, den Kol- 
ben 5 bzw. 28 durch eine im Gehause 1 bzw. 25 einge- 
spannte Membran zu ersetzen, an der die.Stange 6 bzw, 
30 zentral und gasdicht angelenkt 1st und die im mitt- 
leren Bereich eine Yersteifung bzw. einen Teller zur 
Einleitung der durch die Feder 15 bzw. 27 ansgeubten 
Kraft aufweist. Ebensogut konnen aber auch bei verein- 
fachter Bauweise, insbesondere fiir grSBere Serien 
gleicher Eegelgerate, die Einschraubteile 12 bzw. 13 
fortf alien, indem der Yentilsitz 10 bzw. 11 Bestand- 
teil eines ahnlich dem Deckel 2 aufgeschraubten Ge- ' 
hauseteiles i.st. 
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Patentansprttche 



\J Regelgerat zur Reduzierung eines Gasvordruckes auf 
einen einstellbaren Hinterdruck mit einem Gehause, in 
dem rom Hinterdruck beaufschlagt eine gasdicht einge- 
spannte Membran oder ein gasdicht gefiihrter Kolben 
auf der dem Hinterdruck abgevrandten Seite durcli eine 
am Gehause abgestiitzte Feder mit einstellbarer, ent- 
gegen der durch den Hinterdruck ausgeiibten wirkenden 
Kraft beaufschlagt ist, wobei die Membran oder der 
Kolben koaxial ein Stellglied tragt, an dem ein mit 
dem Vorderdruek auf seinen gehausefesten Sitz gehender 
und damit schlieBender Ventilkegel angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Stellglied als auf der vordruckzugewan&ten 
Seite gasdicht in einer Bohrung (8, 35) des Gehau- 
ses (1, 25) gefiihrte Stange (6, 30) ausgebildet ist, 
dafi der radiale Querschnitt der gasdichten Fiiiirung 
und des Ventilsitzes (10, 11, 32) gleich sind und dafi 
eine vom Gehause gebildete, die Stange zwischen Ven~ 
tilkegel (9, 31) und ihrer gasdichten Jlihrung im Ge- 
hause umgebende Ringkammer (16, 36) unter dem Gasvor- 
druck steht. 

2. Regelgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Stange (6) zwischen Ventilkegel (9) und Membran 



509845/0268 



- 15 - 



2421726 

Oder Kolben (5) gasdicht im Gehause (1) gefuhrt ist, 
daB das miter Hinterdruck stehende Gas bei Tom Sitz (10, 
11) abgehobenem Ventil&egel (9) iiber eine Ton diesem 
und der Stange gebildete, zentrale Bohrung (14) auf 
die der Verbindung mit der Stange abgewandte Seite der 
Membran oder des Kolbens (5) gefuhrt ist und daB die 
Feder (15) zwischen gasdichter Fiihrung und Membran 
bzw. Kolben angeordnet ist. 

3. Regelgerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Stange (6) eine iiber dem Ventilkegel (9) 
hinausgehende, gasdicht in einer Bohrung, (22) des Ge- 
hauses (1) gefuhrte Veriangerung (19) aufweist und 

auf der vordruckabgewandten Seite des Ventilsitzes (10) 
mit einer Einschniirung (21) versehen -ist , die iiber 
radiale Bohrungen (22) der Stange mit der zentralen 
Bohrung (14) in Verbindung steht. 

4. Regelgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Stange (30) auf der dem Kolben (28) oder 
der Membran abgewandten Seite des Ventilkegels (31) 
in einer ins Preie gehenden Bohrung (35) des Gehau- 
ses (25) gasdicht gefuhrt ist und daB der zwischen 
Yentilkegel und Kolben bzw. Membran gelegene Teil (39) 
der Stange im Querschnitt ver jiingt- ist und den Ventil- 
sitz (32) durchquert. 

5. Regelgerat nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
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dadurch gekennzeichnet , daB der Ventilsitz (10, 11, 
32) von einem koaxial zur Stange (6, 30) im Gehause (1, 
25) mittels Schraubverbindung axial verstellbaren 
Tell (12, 13, 33) getragen ist. . 

6. Regelgerat nach Ansprucli 3 und 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Teil (12) die Bphrung (22) fiir die 
Verlangerung (19) der Stange (6) als Durchgangsboh- 
rung aufweist, 

7# Regelgerat nach Anspruch 2 und 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Teil (13) den Ventilsitz (11) im 
wesentlichen mit dem Innenrand eines f ormschlussig 
eingesetzten, topfformigen Dichtungsmittels aus Gummi 
Oder Kunststoff bildet und auf der hinterdruckabge- 
wandten Seite des Dichtungsmittels eine im wesentli- 
chen . koaxiale , in die Umgebung gehende Entluftungsboh- 
rung (23) aufweist, 

8» Regelgerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daS der die Feder (15, 27) 
aufnehmende Raum des Gehauses (1, 25) mit einer in 
die Umgebung gehenden Entliiftungsbohrung (24, 40) -ver- 
sehen ist. 
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